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 I.  OPIS  TECHNICZNY  

  

1. Przedmiot  i podstawa opracowania.  

  
Przedmiotem opracowania jest projekt elektrowni fotowoltaicznej o mocy znamionowej 1,15 

kW (warunki STC), zlokalizowanej dachu Domu Kultury na działce nr ewid. 2561,         obręb nr 2 

- Gorzyce. Działka jest własnością Gminy Gorzyce. Przedmiotowe opracowanie obejmuje 

dostawę i montaż konstrukcji wsporczych, dostawę i montaż modułów fotowoltaicznych, montaż 

falowników i rozdzielnic elektrycznych, wykonanie tras kablowych, oraz uruchomienie systemu. 

Wytworzona energia elektryczna będzie przesyłana do sieci elektroenergetycznej za 

pośrednictwem licznika dwukierunkowego, lub ewentualnie będzie pobierana przez projektowane 

oświetlenie.  

2. Zakres opracowania.  

 

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:  

- montaż monokrystalicznych modułów ramkowych o mocy min. 290W na systemowych 

konstrukcjach wsporczych (kierunek instalacji: południe),  

- montaż falownika fotowoltaicznego DC/AC w pom. technicznym na I piętrze budynku,  

- montaż rozdzielnic DC i AC, wraz z zabezpieczeniami, na potrzeby systemu 

fotowoltaicznego,  

- wykonanie tras kablowych na potrzeby systemu fotowoltaicznego,  

        

3. Opis rozwi ązań projektowych.  

 

  Projektowana elektrownia fotowoltaiczna składać się będzie z zespołów fotowoltaicznych o 

łącznej mocy 5,22 kWp na systemowej konstrukcji przeznaczonej na dach płaski. Projektuje się 

zamontować 18 szt. modułów fotowoltaicznych na podkonstrukcji wsporczej. Ze względów 

architektonicznych wysokość paneli fotowoltaicznych ponad dach ma nie przekroczyć 1,0 m. W 

związku z tym na połaci południowej dachu panele będą układane na podkonstrukcji równoległej 

do połaci dachowej, czyli 10 stopni. Wyprodukowana energia elektryczna przetworzona przez 

falowniki z instalacji fotowoltaicznej będzie przesyłana kablem energetycznym podłączonym do 

złącza kablowo – pomiarowego ZKP-1+SO, na zewnątrz budynku. Nie przewiduje się urządzeń 

do magazynowania wyprodukowanej energii elektrycznej.   
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4. Elektrownia fotowoltaiczna.  

 

 Elektrownia fotowoltaiczna ma być posadowiona na dachu budynku. Połączone w odpowiedni 
sposób moduły PV łączymy z projektowanym falownikiem, który przetwarza energię prądu stałego 
na energię prądu przemiennego. Następnie energia ta zostaje „zebrana” przez rozdzielnice 
zbiorcze „AC” i przesłana trasą kablową do w/w złacza kablowego.  

 Do budowy instalacji fotowoltaicznej zostaną zastosowane ramkowe moduły 
monokrystaliczne o mocy jednostkowej min. 290 Wp.  

 Moduły projektuje się zamontować na konstrukcji wsporczej, od strony południowej, z kątem 
pochylenia ok. 10 - 15 stopni.   

  

Poniższa tabela przedstawia ogólne parametry projektowanych modułów na dachu:  
  
 

 
PARAMETR  WARTOŚĆ  

Typ ogniw w module PV   KRZEMOWE MONOKRYSTALICZNE  
Moc modułu   min. 290 Wp  
Sprawno ść  17,7 %  

DANE MECHANICZE     
  

Powierzchnia   ok. 1,5 m2  
Konstrukcja modułu   Szkło - ramka zewnętrzna  
Wymiary modułu   1,65 x 0,99 x 0,04 m  
Mocowanie przewodów 
odprowadzaj ących pr ąd  

Systemowe wtyczki zgodne ze standardem MC-4 +  
diody bypasowe  

Skrzynka poł ączeń   IP 67 
Temperatura pracy modułu   -40 do +85°C   
  

  

Tabelaryczne zestawienie ilościowo - mocowe modułów PV: 

  

  
Lokalizacja 
modułów  

Ilość  
modułów  

Moc 1 modułu 
[Wp]  

Moc całkowita [kW]  

Na dachu  18 290 1,15   
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Uzyski roczne z instalacji fotowoltaicznej :  

 
 

a) pole powierzchni absorberów całej instalacji: 

Apv  = n * A = 18 * 1,5m2 = 27m2 

 

b) roczna ilość energii wytworzona przez projektowane ogniwa: 

Enom  = Umax * Apv * ηmax = 1150 kWh/m2 * 27m2 = 5 495 kWh/rok  

 

c) sprawność pozostałych elementów instalacji: 

ηηηηinst  = ηin * ηp = 0,98 * 0,97 = 0,95 

 

d) roczna ilość energii netto do pozyskania z paneli: 

E = Enom * ηinst = 5495 kWh * 0,95 = 5220 kWh/rok  

 
 

5. Falowniki solarne.  

 

  Inwerter (falownik) to urządzenie, które zamienia energię elektryczną z panelu 

fotowoltaicznego, w postaci prądu i napięcia stałego, na prąd i napięcie przemienne o 

parametrach zgodnych z siecią elektryczną niskiego napięcia (230/400V 50 Hz). Projektuje się 

trójfazowy falownik RPI H5A o mocy 5 kVA.  

  Po stronie napięcia zmiennego AC, zostanie podłączony do złącza kablowego                   

ZKP-1 + SO. Miejsce montażu falownika zostało ustalone przy uzgodnieniu z Inwestorem. 

Zalecana lokalizacja urządzenia to pomieszczenie techniczne na I piętrze budynku.  

  Główne wytyczne producenta dotyczące miejsca montażu falownika to niezbędne odległości 

od ścian, podłogi, sufitu, celem zapewnienia prawidłowej wentylacji, oraz brak ekspozycji na 

promieniowanie słoneczne i opady atmosferyczne.  

 Urządzenie podczas pracy nagrzewa się, a w przypadku niedostatecznego chłodzenia może 

nastąpić przegrzanie i wyłączenie falownika. Przy montażu kilku urządzeń należy zachować 

odpowiednią odległość wskazaną w instrukcji montażowej produktu.  
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Nie należy montować falownika w pomieszczeniach, gdzie mieszkają ludzie, ponieważ 

urządzenie emituje hałas.  Projektowany inwerter charakteryzuje się szerokim zakresem napięcia 

wejściowego, dzięki czemu istnieje możliwość konfiguracji modułów fotowoltaicznych w szerokim 

zakresie.  Parametry łańcucha PV po stronie napięcia stałego zostały dobrane tak, by nie 

przekraczały w żadnych warunkach dopuszczalnych parametrów wejściowych inwerterów, co 

skutkowałoby uszkodzeniem urządzenia.   

  

- zalecany rozłącznik DC zintegrowany   

- otwarty protokół transmisji danych   

- komunikacja – RS485 lub Ethernet,   

- sprawność Europejska dla urządzeń 3 fazowych >96.5%   

- śledzenie MPPT >99.5%   

- kompatybilność z normami: EN61000-6-1, EN61000-6-2, EN61000-6-3, EN 61000-6-4,    
    IEC62109-1   
-  maksymalne napięcie pracy: 1000 V   

- ilość wejść dla 3 fazowych min 2   

  

 Projektowane falowniki charakteryzują się szerokim zakresem napięcia wejściowego, dzięki 

czemu istnieje możliwość konfiguracji modułów w znacznym zakresie. Falowniki pozwalają na 

pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i całościowo. Inwertery mają możliwość 

diagnostyki poprzez wewnętrzny system nadzorujący. W przypadku braku zasilania sieciowego 

każdy z inwerterów przechodzi automatycznie w tryb uśpienia (ang. Stand-By) aż do momentu 

powrotu napięcia sieciowego. Falownik po wykryciu obecności napięcia strony AC (0,4kV) 

synchronizuje się do sieci OSE (Operatora Systemu Energetycznego), proces synchronizacji trwa 

ok 300s. Po zaniku napięcia sieci OSE falowniki wyłączają się. Wykrywanie zaniku napięcia sieci 

OSE odbywa się zgodnie z normą VDE 0126-1-1 (tzw. „zabezpieczenie antywyspowe”). 

Monitoring sieci OSE wg normy: DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02.   

 

6. Okablowanie DC  

  

Połączenia pomiędzy poszczególnymi panelami wykonane zostaną kablami fabrycznymi za 

pomocą dedykowanych złączek w standardzie MC4. Złącza MC4 zapewniają doskonały kontakt 

elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Ω), charakteryzują się również odpornością na warunki 

atmosferyczne przez okres do 25 lat. Złącza MC4 zostaną również zastosowane do połączenia 

poszczególnych rzędów z inwerterem. Powstały łańcuch składający się z paneli zostanie 

włączony do inwertera. Połączenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na 

promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable 

układane będą w korytkach instalacyjnych, przymocowanych do podkonstrukcji pod panelami w 



7  
  

sposób, który nie obciąża złącz kolektorowych. Układając kable należy zachować szczególną 

ostrożności by nie uszkodzić izolacji o ostre krawędzie konstrukcji i korytek instalacyjnych. Kable 

należy układać blisko siebie by zminimalizować możliwość indukowania się w nich przepięć. 

Wymogi dla okablowania DC przedstawiają się następująco:   

  

• napięcie pracy U DC - 0,9/1,8 kV,   

• zakres temperaturowy -40 / +90 st C,   

• zgodność kabli z normą PN EN 60228   

• odporność kabli na rozprzestrzenianie się płomienia zgodnie z normą PN EN 603321-2   

  
  

7. Rozdzielnice elektryczne DC.  

  
W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urządzeń elektrycznych w 

rozdzielnicy wbudowany będzie ogranicznik przepięć DC typu:  C  przeznaczony do ochrony 

instalacji fotowoltaicznych.   

  
  

8. Rozdzielnice elektryczne AC.  

Aby przesłać energię elektryczną z falowników projektuje się rozdzielnice zbiorcze „RPV AC” 

prądu przemiennego. Zaprojektowane falowniki zostaną zostaną wpięte na daną rozdzielnicę AC 

Następnie rozdzielnic AC zostanie połączone kablem do złącza energetycznego budynku MDK.  

  

9. Kontrola i nadzór nad instalacj ą fotowoltaiczn ą.  

Projekt budowlany elektrowni fotowoltaicznej przewiduje instalację systemu zarządzania 

energią, pozwalającego na:  

• monitoring i kontrolę jakości wytwarzanej energii elektrycznej,  

• przechowywanie danych pomiarowych,  

• pomiar wydajności działania elektrowni słonecznej,  

• zdalne zarządzanie systemem,   

• wykrywanie i powiadamianie o wszelkich nieprawidłowościach w pracy systemu,  

• pomiar ilości energii elektrycznej wyprodukowanej,  

• wizualizacja danych.  

  

Projektowane falowniki będą nadzorowane za pośrednictwem aplikacji internetowej i 

połączone z siecią Internet. Za jej pośrednictwem będzie możliwa bieżąca kontrola i nadzor nad 

energią wytwarzaną przez fotowoltaikę.   
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10. Wytyczne dla bran ż  

  
10.1 Branża elektryczna.   

10.1.1 Lokalizację masztów odgromowych należy określić uwzględniając instalację 
fotowoltaiczną  

10.1.2 Połączenia wyrównawcze między konstrukcją należy podłączyć do najbliższego 
uziomu.  

10.1.3 Należy zapewnić jak najmniejsze zacienienie modułów fotowoltaicznych  

10.1.4 Instalację odgromową należy wykonać wg normy PN-EN 62305,   

 

10.3  Branża konstrukcyjna.   

10.3.1 Uwzględnić dodatkowe obciążenie dla dachu z uwagi na montaż konstrukcji z 

panelami fotowoltaicznymi na dachu. Waga pojedynczego modułu - 17 kg.   

  

11. Informacje i wytyczne dla Wykonawcy   

  

  Prace instalacyjne należy skoordynować z pozostałymi branżami. Stosować elementy 

instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostały osprzęt elektroinstalacyjny) posiadające 

certyfikaty zgodności w szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót.   

  Przedstawione rozwiązania zostały zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza się 

stosowanie innych równoważnych rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów spełniających 

co najmniej parametry podane w opracowaniu pod warunkiem przedstawienia wyczerpujących 

dowodów spełnienia wymogów opisanych w projekcie i  na ich podstawie uzyskania akceptacji 

projektanta i inwestora.   

  Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawcę robót, powinny posiadać znak CE 

i certyfikaty lub deklaracje zgodności. Wszystkie dokumenty, badania jakości producenta i 

instrukcje techniczne należy zachować. Inwestor na każdym etapie realizowania inwestycji może 

wymagać przedstawienia stosownych dokumentów, badań potwierdzających spełnianie przez 

wyroby deklarowanych parametrów.   

  Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszą być przez osoby i firmy uprawnione  zgodnie 

z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót” oraz innymi przepisami szczegółowymi 

wymienionymi we wcześniejszych punktach niniejszego opisu.   

  

INFORMACJE DLA INWESTORA   

  

  Z uwagi na charakter planowanej inwestycji – montaż urządzeń fotowoltaicznych, oraz z 

lokalizacji tych obiektów brak jest jakiegokolwiek  oddziaływania na działki sąsiednie. Moduły 

fotowoltaiczne nie emitują  żadnego hałasu,  żadnych substancji, nie wibrują, nie zacieniają oraz 

nie mają  żadnego wpływu na zagospodarowanie działek sąsiednich.  
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  W  żadnym przypadku nie pogarszają warunków użytkowania obiektów znajdujących się na 

terenie inwestycji oraz na działkach sąsiednich.   

Obszar oddziaływania inwestycji całkowicie zamyka się na działce Inwestora. 

   

 

12. Spis rysunków  
  

 

• Rys nr 1 – Instalacja fotowoltaiczna – schemat ideowy. 

• Rys nr 2 – Rozkład modułów fotowoltaicznych na dachu. 

• Rys nr 3 – Instalacja odgromowa – rzut dachu. 

• Rys nr 4 – Instalacja fotowoltaiczna – rzut piętra.  

  
















